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1 PREAMBULE

La Ville de Rezé s’est engagée a soutenir le projet de création d’un réseau de chaleur bois pour
la desserte énergétique du quartier Rezé-Chateau et ses alentours. En effet, un réseau de
chaleur au bois présente de nombreux atouts :

.

Il est le seul moyen d’utiliser a grande échelle une énergie renouvelable et peu
productrice de CO2 ;

Il présente une alternative crédible au gaz ou a I'électricité ;

Il permet une adaptation aux fluctuations du marché énergétique, via I'utilisation de
combustible non fossile ;

Il est un facteur de développement des emplois avec la récolte, la transformation et
I"utilisation du bois énergie.

Ce projet réunit cinq partenaires, tous propriétaires d’équipements existants et raccordables au
projet de réseau de chaleur : la Ville de Rezé, Habitat 44, Atlantique Habitations, la Nantaise
d’Habitation et la Région Pays de la Loire.

En 2010, une premiére étude de faisabilité, réalisée par le bureau d’études Explicit missionné
par Nantes Métropole, a montré la pertinence du projet. Apres la signature d’un protocole
d’accord en vue de la création du réseau de chaleur, les partenaires se sont constitués en
Association Fonciére Urbaine Libre, I’AFUL Rezé Chateau — Réseau de chaleur, dont les statuts
ont été publiés au JO du 16 juillet 2011.

L’AFUL a vocation a assurer la gestion de ce réseau de chaleur apres avoir confié la conception,
la réalisation, le financement et I'exploitation des ouvrages sur 20 ans a un opérateur, désigné a
I'issue d’un dialogue compétitif mené conformément aux dispositions de 'ordonnance n° 2005-
649 du 6 juillet 2005 et du décret no 2005-1742 du 30 décembre 2005, notamment ses articles
38 et suivants.

Sur la base du protocole d’accord, une mission d’assistance a maitrise d’ouvrage a été confiée
en avril 2011 au bureau d’études INDDIGO, pour la rédaction des statuts de I’AFUL et
I'assistance au choix d’un opérateur.

L'étude de faisabilité, mise a jour par INDDIGO, permet de dresser les caractéristiques
suivantes pour le projet :

» Périmeétre centré sur Rezé Chateau, comprenant en « base » des batiments de :

o Habitat 44, Atlantique Habitations, La Nantaise d’Habitation au titre des
bailleurs sociaux ;

o la Ville de Rezé (groupes scolaires, médiatheque, piscine) et du Conseil
Régional (lycée Jean Perrin) au titre des collectivités publiques ;

» Besoins en chauffage et en ECS estimés a 11 124 MWh/an pour une puissance de 8 263
kW ;

» Une chaufferie centrale bois / gaz naturel implantée sur le site de la Trocardiére ;
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>

Certaines des chaufferies actuelles, incluses dans le périmetre sont soumises a des
échéances sur la durée de vie des chaudiéres et des contrats de fournitures d’énergie
gaz ou fioul relativement proches (échéance 2013 pour les 3 bailleurs) ;

Un réseau de chaleur existant desservant les logements des trois bailleurs sociaux ;

La mobilisation du fond chaleur est indispensable pour la viabilité économique du
projet.

A l'issue de la procédure de dialogue compétitif, la société IDEX Energies a été retenue comme
attributaire du contrat.

La mission confiée a IDEX Energies dans le cadre du Contrat porte, en tant que maitre
d’ouvrage, sur une mission globale relative au financement, a la conception, a la réalisation
et a I'exploitation des Ouvrages, Equipements et Installations constituant une chaufferie
biomasse avec réseau de chaleur.

Plus précisément, IDEX Energies devra assurer :

>

>

7

Y

Y

la conception des équipements de production et fourniture d'énergie ;

la construction d'une Chaufferie biomasse en prenant en compte les besoins en
appoint et secours;

la construction d'un réseau de distribution primaire et 'aménagement des chaufferies
actuelles en sous stations desservant I'ensemble des batiments concernés, y compris
I'aménagement en sous station de la chaufferie centrale desservant le réseau de
chaleur existant d’Habitat 44, LNH et Atlantique Habitations ;

I'exploitation et la maintenance de I'ensemble des Biens existants, Ouvrages,
Equipements et Installations y compris le réseau de chaleur existant et les sous stations
existantes desservant les logements des trois bailleurs sociaux ;

I'exploitation et la maintenance de certaines installations existantes composant les
Biens existants, sur la période allant de leur Mise a Disposition jusqu’a la Date de Mise
en service, aux conditions des marchés de chauffage en vigueur a la date de notification
du Contrat;

le Gros Entretien Renouvellement (GER) des Ouvrages, Equipements et installations ;
la fourniture de I'énergie primaire ;
le financement du projet ;

le rachat du réseau de chaleur déja existant propriété d’Habitat 44 et desservant les
batiments des 3 bailleurs comprenant : 2 chaudieres gaz, 1 cogénération, les pompes et
régulation du réseau et le réseau de chaleur, y compris la continuité des réseaux
traversant les batiments ;

la dépose des chaudieres de la Ville de Rezé et leur transport jusqu’aux locaux
techniques ou leur enlevement ;

la dépose et I'enlevement des chaudiéres du lycée Jean Perrin et du gymnase.
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2 DESCRIPTION DES INSTALLATIONS ET FAITS MARQUANTS

2.1 CHAUFFERIE CENTRALE

La chaufferie centrale est située 92 rue de la Trocardiere a Rezé. Celle-ci est composée de 3 batiments :
» Chaufferie gaz contenant :

o 2 chaudiéres gaz de 6,4 MW et leurs condenseurs, ainsi que tous les équipements annexes
nécessaires

o De 5 pompes de distribution réseaux
» Chaufferie bois contenant :

o 1 chaudiére bois de 5 MW avec systeme d’introduction du bois, injection d’air primaire et
secondaire, recirculation des fumées et récupération des cendres

o 1 multi cyclone
o 1filtre a manches
o 1 économiseur sur les fumées
o 1ventilateur de tirage
» Silo bois comprenant :
o 2 alvéoles de stockages permettant une autonomie de 3 jours de fonctionnement au bois
o 1 atelier

o Un espace bureau et vestiaire

2.2 RESEAU DE DISTRIBUTION

La chaleur sortie de la chaufferie est de type basse température (eau < 110°C) et distribuée par un réseau
de chaleur de type acier pré-calorifugé de marque WANNITUBE.
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2.3 SOUS-STATIONS

Chacun des batiments raccordés est équipé d’une sous-station de découplage hydraulique permettant de
produire de I’énergie par le biais d’'un échangeur chauffage et d’'un échangeur ECS.

2.3.1 SOUS-STATIONS RACCORDEES AU 1% JANVIER 2018

Membre AFUL ou abonné hors AFUL

. 3 Puissance en
Batiments raccordés

kw

Habitat 44 D1 D2 D3 D4 1492
La Nantaise d’Habitations N1 N4 1225
Atlantique Habitations F1F2 F3 F4 1325
Région Pays de la Loire Lycée et Gymnase Jean Perrin 1585
Ville de Rezé Batiments communaux 2168
NGE Halle de la Trocardiére 468
Région Pays de la Loire Cité Marion Cahours (ex-IFMTS) 763
Conseil Général Loire Atlantique College Allende 353
EHPAD Maupertuis EHPAD Maupertuis 360
EHPAD Plancher EHPAD Plancher 340
Maison Radieuse Maison Radieuse (chauffage & ECS) 1780
La Nantaise d’Habitations Résidence Les Mahaudiéres 500
Nantes Métropole Espace Sportif Communautaire 900
SDC Cabinet Thierry Néopolis (1¢" et 2ém¢ batiment) 144
TOTAL 13 403
Commentaire : La puissance souscrite au début de la période est de 13 403 kW.

Un avenant a été établie a la police de la Halle Trocardiére pour un transfert de
NGE vers la Ville de Rezé, celui-ci a une date d’effet au 1°" juillet 2018.
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2.3.2 SOUS-STATIONS RACCORDEES PENDANT L’ANNEE 2018
Membre AFUL ou abonné hors Batiments raccordds Puissance en Date de
AFUL kw raccordement
SDC Cabinet Thierry Néopolis (3°™ batiment) 27 1° juillet 2018
TOTAL 27
Commentaire : Raccordement d’un 3™ batiment de Néopolis en cours d’année 2018 dont les

modalités étaient déja prévues dans la police d’abonnement initiale.



AFUL Rezé-Chateau Réseau de Chaleur

233 DETAILS DES PUISSANCES SOUSCRITES AU 31 DECEMBRE 2018

2.3.3.1

DETAILS DES PUISSANCES SOUSCRITES DES MEMBRES DE L’AFUL PAR UTILITE

Libellé de la sous-station

PUISSANCE SOUSCRITE

Chauffage
kw

ECS
kw

TOTAL
kw

MEMBRES DE L'AFUL

Batiment D1 356 - 356

Batiment D2 277 - 277

HABITAT 44 Batiment D3 268 - 268
Batiment D4 591 - 591

Total Habitat 44 1492 - 1492

Batiment N1 - St Nazaire 695 - 695

La Nantaise d'Habitation Batiment N4 - Bretagne 530 - 530
Total LNH 1225 - 1225

Batiment F1 229 - 229

Batiment F2 235 - 235

Atlantique Habitations Batiment F3 502 - 502
Batiment F4 359 - 359

Total Atlantique Habitations 1325 - 1325

Lycée Jean Perrin 1250 200 1450

Région des Pays de la Loire Gymnase Jean Perrin 100 35 135
Total Région Pays de la Loire 1350 235 1585

Stade de la Trocardiére 75 100 175

Piscine Victor Jara 455 150 605

Gymnase Cités Unies 152 40 192

Groupe scolaire Chateau Nord 270 18 288

Groupe scolaire Chateau Sud 260 8 268

Ville de Rezé MéAdiathéque - Espace Diderot 230 - 230
Chateau Nord maternelle 80 - 80

Barakason 45 - 45

Centre socioculturel Touraine 85 - 85

Gymnase Lucien Cavalin 50 70 120

Auditorium 80 - 80

Total Ville de Rezé 1782 386 2168

TOTAL MEMBRES DE L'AFUL 7174 | 621 | 7795
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2.3.3.2 DETAILS DES PUISSANCES SOUSCRITES DES ABONNES PAR UTILITE
PUISSANCE SOUSCRITE
Libellé de la sous-station Chauffage ECS TOTAL
kw kw kw

Ville de Rezé Halle de la Trocardiére 435 33 468
Région Pays de la Loire IFMTS Ponant - Cité Marion Cahours 662 101 763
Département Loire Atlantique College S. Allende 317 36 353
Nantes Métropole Espace sportif communautaire 700 200 900
. ; EHPAD Maupertuis 260 100 360

Ville de Rezé
EHPAD Plancher 240 100 340
Conseil Syndical Maison Radieuse 1280 500 1780
Les Bourderies 98 73 171

La Nantaise d'Habitation Résidence Les Mahaudiéeres

TOTAL ABONNES EXTERNES DE L'AFUL m 1293 m

2333 TOTAL DES PUISSANCES SOUSCRITES PAR UTILITE

PUISSANCE SOUSCRITE
Libellé de la sous-station Chauffage ECS TOTAL

kW kW kw
3 - TOTAL RESEAU DE CHALEUR | 11516 | 1914 | 13430 |

3 FAITS MARQUANTS
3.1 CHRONOLOGIE
» mercredi 10 janvier Des problemes de désilage sur les silos nécessitent le redémarrage
de la chaudiére bois
» jeudi 11 janvier Des problemes de désilage sur les silos nécessitent le redémarrage
de la chaudiére bois
» vendredi 12 janvier Problémes de désilage sur les silos
» lundi 15 janvier Arrét complet de la chaudiére bois a cause des probléemes de
désilage des silos
» mercredi 17 janvier Intervention d’une mini pelle et d'une aspiratrice afin de
débloquer les silos et de permettre la remise en service du
désilage
» jeudi 18 janvier Redémarrage chaudiere bois suite aux problemes de désilage
» jeudi 25 janvier Défaut manque d'eau chaudiere bois
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vendredi 26 janvier
samedi 27 janvier

mardi 30 janvier

mardi 13 février

mardi 20 février
jeudi 22 février
lundi 19 mars

mercredi 9 mai

mardi 15 mai
vendredi 25 mai

vendredi 20 juillet

jeudi 23 aolt

jeudi 30 ao(t

lundi 24 septembre

jeudi 11 octobre

mardi 30 octobre

jeudi 1°" novembre

dimanche 11 novembre

dimanche 18 novembre

jeudi 13 décembre

Probleémes de désilage sur les silos
Problemes de désilage sur les silos

Intervention d’une mini pelle et d’une aspiratrice afin de
débloquer le silo numéro 2 et de permettre la remise en service
du désilage de celui-ci

Intervention mini pelle sur silo 2 dont le fonctionnement est limité
depuis le 27 janvier

Défaut chaudiére bois puis redémarrage
Intervention d’une aspiratrice dans le silo numéro 2
Défaut chaudiere bois puis redémarrage

Défaut chaudiere bois, dysfonctionnement des convoyeurs et du
désilage ; réalisation d’un contréle de l'installation de transport du
bois et nettoyage afin de briller le reliquat de biomasse pour
permettre d’avoir des silos entierement vide pour les travaux
d’été

Redémarrage de la chaudiére bois
Arrét chaudieére bois - fin de saison de fonctionnement

Défaut du groupe maintien de pression du réseau a cause d’un
capteur de pression hors-service

Nettoyage par aspiration des silos

Démontage des barreaux de grilles et des plaques de rives de la
chaudiére bois

Modification des étriers des échelles silo 1 et 2

Remontage des barreaux de grilles et plagques de rives de la
chaudiere bois

Démarrage chaudiére bois — début de saison de fonctionnement

Défaut capteur rotation convoyeur oblique ; modification de la
position de celui-ci

Convoyeur a l'arrét sous astreinte; Nettoyage des cellules et
controle des capteurs de rotation

Chaudiére en alarme chaine de sécurité a cause d’une chute de
pression en partie haute de la chaudiére, réarmement puis
redémarrage progressif chaudiere bois sous astreinte

Mise en place support pour matelas isolants sur trémie FAM
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3.2

ACTIONS REALISEES

» Blocagessilo

A\

» Mix produit

» Régulation transport bois

» Régulation chaudiere bois

Reprise des niveaux maximaux admissibles (mise en place de
marqueur dans les silos et suivi de ceux-ci) et changement de la
fréquence et I'ordre des livraisons pour assurer un remplissage
optimal des silos,

Travaux modificatifs réalisés a I'été 2018 sur les vérins et les
échelles racleuses,

Controle de performance des groupes hydrauliques et de
I'incidence des travaux correctifs sur le fonctionnement du
désilage des silos 1 et 2. Dysfonctionnement majeur ajouté au
contentieux judiciaire avec le constructeur,

Modification des contrats d’approvisionnements bois pour
faciliter la fluidité de I'écoulement,

Définition, a I'aide d’audit des différents constructeurs et du
retour d’expérience IDEX, d'un cahier des charges de
modifications et d’améliorations de I'automatisme de la chaudiere
bois sur les phases (ces éléments sont portés au contentieux
judiciaire) :

Démarrage automatique du fonctionnement des échelles
des silos

Gestion d'une alarme pour la  détection du
disfonctionnement des capteurs de présence bois sur présence
intempestives

Modification de I'emplacement des capteurs de présences
bois

Monitoring des données binaires de présence du bois aux
différentes positions sur la chaine d’alimentation

Ces actions sont pour l'instant « en attente de réalisation » car
tous les travaux sont figés dans le cadre de I'expertise judiciaire
en cours. Nous attendons l'accord de I'expert quant a leur
réalisation.

Définition, a l'aide d’audit des différents constructeurs et du
retour d’expérience IDEX, d'un cahier des charges de modification
et d’améliorations de I'automatisme de la chaudiére bois sur les
phases :

De démarrage a froid: création d'un programme
automatique avec respect du gradient de température et contrdle
de celui-ci,

De démarrage a chaud: création d'un programme
automatique avec respect du gradient de température et controle
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de celui-ci, le gradient étant défini en fonction de la température
réelle du foyer au moment du redémarrage,

Ajout d’un contréle de débit sur la chaudiére,

Ces actions sont pour l'instant « en attente de réalisation » car
tous les travaux sont figés dans le cadre de I'expertise judiciaire
en cours. Nous attendons l'accord de I'expert quant a leur
réalisation.



AFUL Rezé-Chateau Réseau de Chaleur

4 COMPTE-RENDU D’EXPLOITATION
4.1 MOYENS MIS EN CEUVRE
4.1.1 ORGANIGRAMME

Vous trouverez ci-dessous I'organigramme des équipes IDEX concernant ce contrat :

Directeur
Régional

E. TREVOIZAN

Directeur Agence
de Nantes

G. MOREAU F. LUSSAUD X GARNIER

RAF SQEE

Adjoint Directeur Ingénieur Ingénieur

Responsable
Technique
Administratif

Commercial Méthodes
A. PHALIPPOU

d’Agence

Y. BRETON

C. BUCQUET
Assitante Responsable de Technicien Techniciens Technicien
d'exploitation site suppléant d'astreinte méthode & projet
D. LOISEAU A. SALAUN G. JOLLIVE 6 techniciens B. LECOMTE

Figure 1 : Organigramme IDEX Energies

4.1.2 EFFECTIF DU SERVICE

Poste Qualification Nombre Affectation

. . . . Technicien de maintenance en .
Technicien titulaire . . . 1 Exclusive
génie climatique

. . Technicien de maintenance en .
Technicien remplacant e 1 Non exclusive
génie climatique

Technicien de maintenance en

Technicien d’astreinte 6 Non exclusive

génie climatique
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Poste Qualification Nombre Affectation

Responsable Technique et

. . . Ingénieur thermicien 1 Non exclusive
Administratif &
Assistante d’exploitation et .. . : .
res s P Suivi administratif et comptable 1 Non exclusive
comptabilité
Technicien Méthode et Projet Technicien thermicien 1 Non exclusive
4.2 CONTROLES REGLEMENTAIRES ICPE

Nous avons réalisé les controles suivant :

» 0-

o Sans objet sur la période
» 0-

o Sans objet sur la période
> 0-

o Sans objet sur la période
» 0-

o Conforme
» 0-

o Conforme
» 0-

o Conforme
» 0-

o Sans objet sur la période
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4.3 GESTION DES CENDRES

43.1 CENDRES SOUS FOYER

Vous trouverez en 0 — le bilan agronomique 2018 et le programme prévisionnel d’épandage 2019.
Les cendres produites par la chaufferie bois sont conformes a I'épandage agronomique.

Suite au souhait de I'un de nos 2 exploitants agricoles de quitter le plan d’épandage, nous recherchons une
nouvelle exploitation pouvant assurer le remplacement. Une fois celle-ci identifiée, I'information sera
communiquée a la DREAL dans le cadre du rapport annuel d’épandage des cendres.

4.3.2 CENDRES VOLANTES

Les cendres volantes produites depuis novembre 2017 seront évacuées en mai 2019 ceci permettant de
mutualiser les frais de transports.
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5 QUANTITE D’ENERGIE CONSOMMEE PAR LES SOUS-STATIONS

5.1 SYNTHESE DES CONSOMMATIONS SUR L’EXERCICE 2018

Les graphiques ci-dessous somment les consommations réelles (NC) et ajustées selon les conditions de la
période écoulée (N'C) pour chacun des membres de I’AFUL et des abonnés.

5.1.1 MEMBRES DE L’AFUL

3000 10%

2750

2500 - 5% 2418 |

2250 ——
2000 0%
1750 +— —
m— NC
1250 -
1% |

N'C
1000 -+ - -10%
mmm NC-N'C
750 A

% écart
500 A

-15%
250 A

Consommation d'énergie utile en MWh

- -20%

Habitat LNH
-250
-26%
A — I -28% —
-1000 -30%

Figure 2 : Consommation réelle et consommation théorique des membres AFUL pour I’exercice 2018

L’écart entre les consommations réelles et théoriques pour I’ensemble des membres de I’AFUL est de -17%
ce qui représente -1 721 MWh utile en défaveur du réseau de chaleur.

Cet écart était de -16% pour 2015 et 2016 et de -17% pour 2017.
En comparant les années 2018 et 2017, nous pouvons établir les constats suivants :
» Les 3 bailleurs ont maintenus (AH et LNH) ou diminués leur ratio de consommation (H44)
» Larégion a augmenté son ratio de consommation (I'écart passant de 1% en 2017 a 5% en 2018)

» La Ville a augmenté son ratio de consommation (I’écart passant de - 15% en 2017 a -11% en 2018)
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5.1.2

ABONNES HORS PERIMETRE AFUL
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Figure 3 : Consommation réelle et consommation théorique des abonnés hors AFUL pour I’exercice 2018

L’écart entre les consommations réelles et théoriques pour I'ensemble des abonnés hors AFUL est de +3.7%
ce qui représente +230 MWh utile en faveur du réseau de chaleur.

Cet écart était de +7% en 2017 ce qui représentait +275 MWh utile.

5.1.3 MEMBRES AFUL ET ABONNES

Nous obtenons pour I'ensemble du réseau de chaleur AFUL Rezé-Chateau un écart de consommation
défavorable de -9.1% ce qui représente -1 492 MWh utile.

Cette année confirme la tendance des précédentes :
» En 2017, le résultat était de - 9% ce qui représentait - 1 442 MWh utile.
» En 2016 le résultat était défavorable de - 8% ce qui représentait - 1 293 MWh utile.

On obtient alors les graphiques suivants en cumulant les données des membres et des abonnées de I’AFUL :
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Consommation d'énergie utile en MWh
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Figure 4 : Consommation réelle et consommation théorique pour I’exercice 2018
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6 ENERGIES PRIMAIRES UTILISEES

6.1

BIOMASSE

L’énergie biomasse assure la base de la chaleur produite dans la chaufferie.

Les graphiques suivants présentent les consommations de bois en tonne : par mois puis annuellement

selon leur origine et en MWh PCI par mois.

Le 1°¢" trimestre 2018 a été marqué par de forts disfonctionnements des silos, pour palier a ces problémes
d’ordre mécanique nous avons adapté nos livraisons et stockages de bois sur les mois d’avril et mai. Ces
problémes ayant été corrigés a I’été 2018, nous avons démarré I'installation en octobre dans des conditions

de fonctionnement normal.

1200

1000

800

600

Tonnes de bois

400

200

42.11

janv.-18  févr.-18

42.29
]

mars-18  avr.-18 mai-18  juin-18  juil.-18  aolt-18 sept-18 oct-18 nov.-18  déc.-18

I Consommation Livraison I Stock fin de mois Humidité moyenne du bois consommé

50.00
48.00
46.00
44.00

r 42.00

40.00
38.00
36.00
34.00
32.00
30.00
28.00
26.00
24.00
22.00
20.00

Humidité moyenne en%

Figure 5 : Tonnages mensuels de bois et humidité moyenne

Commentaire :

On remarque I'impact des disfonctionnements des silos sur les consommations de

janvier 2018.

Afin de réaliser I'audit et I’entretien des silos nous avons consommé la totalité du

bois livré en mai.
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4500
4000
3500 3087
3000
2500 2213
2 000

1500

998

1 000

500 154 8
- I

Plaquette forestiere (Cf.réf.  Chutesetpurges (Cf.réf. Produitsde bois enfin de vie
2008-1-PF) 2008-2-CIB) (Cf.réf.2008-3- PBFV)

B Tonnage prévisionnel M Tonnage réel

Figure 6 : Tonnages de bois selon classification ADEME vis-a-vis du prévisionnel de la convention

Commentaire : Au cours de I'année 2018 nous avons fait évoluer les mix produits de nos
différents fournisseurs afin d’obtenir un meilleur fonctionnement de la chaudiére,
des convoyeurs et des silos

3750 3542
3500

3250
3000
2750 2 619

2500 2 337 2369

2250 2072
2000

1750
1500
1250
1000 36

2757

1690

1486
1 274

Consommation en MWh PCI

750 587
500

250 Io B B B Bo 34 8

janv.-18  févr.-18 mars-18  avr.-18 mai-18 juin-18  juil.-18  ao(t-18 sept.-18 oct.-18 nov.-18  déc.-18

M Consommation Bois MWh PCI Consommation Bois Annéen-1 Mwh PCI

Figure 7 : Consommation mensuelle de bois en MWh PCI

Commentaire : La faible consommation de bois en janvier 2018 par rapport a janvier 2017 est
I’effet mensuel le plus significatif du disfonctionnement des silos,

Arrét en mai,

Redémarrage en fin octobre, démarrage anticipé par rapport a la saison
précédente que I'on constate sur la différence sur les consommations du mois de
novembre.
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Figure 8 : Bilan de la consommation bois

Commentaire :

Nous avons consommé 4 598 tonnes de bois pour une humidité moyenne de
40.78% sur la période, ce qui représente une énergie primaire de 12 616 MWh
PCl.

Les disfonctionnement des silos expliquent le retrait de consommation de
biomasse vis-a-vis de I'année 2017, I'écart est de I'ordre de -9%.
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6.2

GAz

L'énergie gaz est utilisée pour assurer la production de chaleur en appoint ou secours de I'énergie biomasse.

Consommation en MWh PCI
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I Consommation gaz Consommation gaz Année n-1
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= Coefficientgaz facturation kWh PCS / m3

15.0

- 14.8

14.6

14.4

14.2

14.0

13.8

Coefficient gaz

Figure 9 : Consommation mensuelle

de gaz en MWh PCI

Commentaire :

Augmentation de la consommation gaz par rapport
a I'année précédente compte tenu de la panne
survenue en janvier.

On constate sur les mois de juin a septembre le
talon de consommation nécessaire a la production
d’ECS et de process de la piscine.
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Figure 10 : Bilan de la consommation gaz
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7 ENERGIE UTILE PRODUITE

7.1

ENERGIE UTILE PRODUITE PAR LA CHAUDIERE BOIS

Consommation en MWh utile

3500

3000

N
[
o
o

2000

1500

1000

90.8%
84.2% i 85.8%
76.2%
 E— A
68.7%
2123 \
\
\
\ /
] l‘ a\ B o] o] / [24]
- ~ = -
janv.-18 févr.-18 mars-18 avr.-18 mai-18 juin-18 juil.-18 ao(t-18 sept.-18 oct.-18 nov.-18
N Production Biomasse Production Biomasse Année n-1 =#—RendementBiomasse % Rendement Biomasse Annéen-1 %

déc.-18

100%

90%

- 80%

F 70%

- 60%

[ 50%

F 40%

r 30%

r 20%

F 10%

Rendement de production

Figure 11 : Production mensuelle d’énergie utile au bois

Commentaire :

Légére diminution du rendement biomasse sur
I’'année 2018 par rapport a I'année précédente. Les
rendements mensuels sont plutét équivalents sur
I’'année, hormis en février ou celui-ci chute a 69%.

L’objectif de 2019 sera d’améliorer ce rendement
biomasse et d’atteindre au minimum les 84%.




AFUL Rezé-Chateau Réseau de Chaleur
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Figure 13 : Production mensuelle d’énergie utile au gaz
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Commentaire :

Le rendement de la production de gaz tres
homogene sur I'année.

La consommation de gaz a été plus importante
cette année suite aux différents problemes
rencontrés sur la chaudiere bois. Le rendement sur
I'année a légerement augmenté cette année par
rapport a I'année passée
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Figure 14 : Bilan de la production d’énergie utile au gaz
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8 INDICATEURS DE PERFORMANCES

8.1

COUVERTURE BIOMASSE
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Figure 15 : Couverture biomasse mensuelle

Commentaire :

Le mois le plus performant est celui de novembre,
les conditions climatiques et techniques nous ont
permis de couvrir 91% des besoins par le bois.

L'année 2018 est moins performante que l'année
précédente.

Depuis le début du contrat la couverture est de
46%.

En excluant la période du sinistre de la chaudiere
bois (de décembre 2015 a novembre 2016) on
obtient une couverture de 61.4%.
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Cumul sur I'année 2014

34,3% |

Cumul sur I'année 2015
Cumul sur I'année 2016
Cumul sur I'année 2017
Cumul sur I'année 2018
Cumul sur la durée du contrat
Cumul sur la durée du contrat hors sinistre (déc 15...

Cumul pour les mois avec chaudiére bois en marche

53,2%

Figure 16 : Bilan de la couverture biomasse
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Figure 17 : Rendement et pertes réseaux par mois
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Commentaire :

somme des consommations des sous-stations et du

compteur départ réseau.

On constate une légere
rendement moyen annuel
consommation de chaleur

sensiblement équivalente sur les deux années.

8.3

Le rendement réseau est calculé

RENDEMENT GLOBAL DE L’ INSTALLATION
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Figure 18 : Bilan du rendement et des pertes réseaux

4000

3500

"\

0 79.8%

78.9%

I Consommation de chaleur des sous-stations

Consommation de chaleur des sous-stations Annéen-1 ==k==Rendementglobal instalation sur PCI

3000 74.6% gudi W:m.\ 76.0%8 - m,g_
4050 VAWLA O 71.9% L
@ 0. 68.7%
3 2500 0 62.5% Beoenl — 63.9% —
9
€ 2000 — —t
> . o 4
H 46.9% e 73% O 47.5% . AZM
oo : -
5 1500 —
S 2675 |
1000 /i 2053 —
1719 L
1117 |
500 813 r
449 188 REY 119 108 175 EH) 51
o —_— L5 — — =22
janv.-18 févr.-18 mars-18 avr.-18 mai-18 juin-18 juil.-18 ao(t-18 sept.-18 oct.-18 nov.-18 déc.-18

0 Rendement global instalation sur PCI Année n-1

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Rendement global en Mwh u / Mwh PCI

Figure 19 : Rendement global de I'installation par mois
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Commentaire :

Le rendement global de I'installation est calculé a
partir de la somme des consommations des sous-
stations et de la somme des énergies primaires bois
et gaz.

Le rendement global est équivalent a celui de
I'année 2017, qui était de 72.3%.

Couverture biomasse
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Figure 20 : Bilan du rendement global d’installation
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8.4 EmissioN DE CO2

Le réseau de chaleur a eu pour I'année considérée une émission de 2 030 t de CO; contre 1 651 t de CO,
pour I'année 2017. Ce qui a permis d’éviter I'émission de 2 750 tonnes vis-a-vis d’un fonctionnement 100%
gaz. En 2017, nous avions évité I’émission de 3 026 tonnes de CO,.

| | |
2750 T
Réseau 4780

Chaudiéres gaz 4780 t CO2 évitées

_ 1}l t CO2 fonctionnement 100% gaz

Wt CO2 réelles

Chaudidre bois

F 164

-4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Tonnes de CO,

Figure 21 : Bilan des tonnes de CO2

e Facteur d'émission du bois = 0,013 kgCO2 / kWhPCI (chiffres ADEME)

e Facteur d'émission du gaz = 0,231 kgCO2 / kWhPCI (chiffres ADEME)

0 Rapport d’activité 2017
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9 VENTE R1 ET R2
9.1 TARIFICATION
9.1.1 PRIX DE VENTE DE LA PARTIE PROPORTIONNELLE R1
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Figure 22 : Evolution de la tarification R1

» La moyenne des variations trimestrielles pour I'année 2018 est de + 5.1% par rapport au tarif de
base.

1 Rapport d’activité 2017



9.1.2 PRIX DE VENTE DE LA PARTIE FIXE R2
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Figure 23 : Evolution de la tarification R2

» La moyenne des variations trimestrielles pour 'année 2018 est de + 3.4% par rapport au tarif de
base.

10 COUT MOYEN DE L’ENERGIE PAR ABONNE

En recoupant les données techniques (MWh utile) et financieres (facturation R1 et R2) de chacune des
sous-stations nous pouvons établir pour chacune d’entre elles le prix moyen de la chaleur a comparer au
prix moyen de la chaleur du réseau.

Le classement et les co(its moyens par sous-stations sont présentés dans le graphique suivant :
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Figure 24 : Colit moyen de la chaleur pour chacune des sous-stations

» Le colt moyen pour le réseau est de 76.128 € HT / MWh utile pour I'année 2018,

o Le colt moyen pour 'année 2017 est de 75.303 € HT / MWh u,

o Le colt moyen pour I'année 2016 est de 73.084 € HT / MWh u.
» 14 sous-stations sont en dessous de ce prix moyen :

o Ontrouve pour les membres de I'AFUL :

= 7 sous-stations du réseau historique des 3 bailleurs : D1 pour Habitat 44 ; F1, F2, et
F4 pour Atlantique Habitations ; N1 pour La Nantaise Habitations
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O

4 sous-stations de la Ville de Rezé : Piscine Victor Jara, Chateau Nord Maternelle, la
Médiatheque et la Barakason

On trouve pour les abonnées hors AFUL :

La Résidence Les Mahaudiéres de La Nantaise Habitations, colt moyen le plus bas,
comme en 2017 et 2016

Les EHPAD Plancher et Mauperthuis
Les Bourderies — Néopolis

La Maison Radieuse

» 18 sous-stations sont au dessus de ce prix moyen :

O

O

On trouve pour les membres de I’AFUL :

5 sous-stations du réseau historique des 3 bailleurs : N4 pour LNH ; D2, D3 et D4
pour H44 et F3 pour AH,

8 sous-stations de la Ville de Rezé : Gymnase des Cités Unies; Auditorium; GS
Chateau Sud; GS Chateau Nord; CSC Touraine; Stade de la Trocardiere et
Gymnase Lucien Cavalin (sous-station ayant le co(it moyen le plus élevé)

Les 2 sous-stations de la région Pays de la Loire : Lycée Jean Perrin et Gymnase Jean
Perrin

On trouve pour les abonnées hors AFUL :

Le college Allende
L’Espace Sportif Communautaire
La cité Marion Cahours

La Halle de la Trocardiere
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11 ETAT DES SINISTRES OU CONTENTIEUX

AFUL Rezé-Chateau Réseau de Chaleur

Les 2 sinistres déclarés lors de la période 2015 sont toujours en cours d’instruction, ces sinistres ont
respectivement eu lieu :

» Enjuin 2015 :

o Pour le carneau de la chaudiéere bois,

o Pour la cheminée de la chaudiére bois, celle a été remplacé en octobre 2015,
» Endécembre 2015 :

o Pour la vitrification du foyer de la chaudiére bois qui a entrainé la dégradation du
réfractaire vertical du foyer,

o Lestravaux de remplacement ont été réalisés en mai 2016,

o Nous portons au dossier les disfonctionnement des silos constatés au cours du 1°" trimestre
2018.
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12 EGALITE ENTRE USAGERS

AFUL Rezé-Chateau Réseau de Chaleur

IDEX Energies assure un service en garantissant |'égalité aux usagers d’un point de vue tarifaire et de
réactivité et qualité de ses interventions.

Les colts unitaires de facturation R1 et R2 sont commun a I'ensemble des membres de I’AFUL et des
abonnées hors AFUL.

L'égalité technique est assurée par l'alimentation de I'ensemble des sous-stations par une installation
commune, aussi bien pour la production (chaufferie) que la distribution (réseau).
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